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Technische Dokumentation [1d.l1 55.32-577]

Auftrag: Stellungnahme zur wasserrechtlichen Eignung auf-
grund fehlender Mdoglichkeiten zur Verlangerung der
DIBt-Zulassung fur die Kleinklaranlage Autark.

Auftraggeber: Kordes KLD Wasser- und Abwassersysteme GmbH
Mollberger StralRe 20
32602 Viotho

Auftrag vom: 31.08.2020

Zusammenfassung: Die Kleinklaranlage Autark ist auf einem notifizierten
Pruffeld erfolgreich gepruft worden. Die erreichten
Ergebnisse wahrend der 38-Wochen-Prufungen nach
DIN EN 12566-3 sind geeignet zum Nachweis der CE-
Kennzeichnung. Mit der CE-Kennzeichnung ist der
Hersteller berechtigt, das Produkt im européaischen
Wirtschaftsraum zu handeln.

Fur die Kleinklaranlage wird, unter Beachtung des
ordnungsgemalen Betriebes, die Einhaltung der
Anforderungen an das Abwasser fur die Einleitstelle in
das Gewasser nach der Ablaufklasse C, N und D
gewabhrleistet. Das zur Anwendung kommende
Reinigungsverfahren entspricht dem Stand der Technik
nach 857 Absatz 1 WHG. Der betrachteten
Kleinklaranlagenbaureihe wird die wasserrechtliche
Eignung zur Einhaltung der o.g. gesetzlichen
Anforderungen bestatigt, unter Voraussetzung der
Einhaltung der in dieser Bewertung enthaltenen
Ausfihrungen zu den mafgeblichen Bestimmungen fur
Einbau, Betrieb und Wartung der Anlagen nach der
Anderung der Abwasserverordnung vom 6.3.2020 in
Verbindung mit dem Arbeitsblatt DWA-A 221. Zu dem
Anlagentyp Autark mit Schlammsparmodul halt der
Hersteller auch die mittlerweile abgelaufenen
allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassungen (abz) mit
den Zulassungsnummern Z-55.31-567 (Klasse C) und
Z-55.31-568 (Klasse D). Dieser Anlagentyp Autark B
wird ohne Schlammsparmodul betrieben und verfugte
nie Uber eine allgemeine bauaufsichtliche Zulassung.
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1. Veranlassung

Die Firma

Kordes KLD Wasser- und Abwassersysteme GmbH
Mollberger Stral3e 20

32602 Viotho

beauftragte das

Id.1 UG - Institut fur dezentrale Infrastruktur
Senserbachweg 210

52074 Aachen

eine technische Dokumentation zur wasserrechtlichen Eignung der Klein-
klaranlagenbaureihe , Autark B" nach § 57 Abs. 1 WHG in Verbindung mit Anhang
1 Teil C Absatz 1 AbwV fir die Kleinklaranlage und unter Berucksichtigung der
neunten Verordnung zur Anderung der Abwasserverordnung vom 6.3.2020 zu
erstellen. Die Kleinklaranlagenbaureihe Autark mit Schlammsparmodul verfligte
bereits Uber die allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassungen (abZz) des DIBt mit
den Nummern Z- 55.31-567 und 55.31-568, mit einer Geltungsdauer bis 29.
September 2019.

2. Allgemeine Bestimmungen

Mit dieser freiwilligen Herstellererklarung werden die Aspekte beschrieben,
welche zur wasserrechtlichen Eignung einer Kleinklaranlagenbaureihe nach
8 57 Abs. 1 WHG in Verbindung mit Anhang 1 Teil C Absatz 1 AbwV aufzeigen.
Zudem werden die Anforderungen fiur die Verwendbarkeit bzw. Anwendbarkeit
des Produktes im Sinne der Landesbauordnungen beschrieben.
Diese freiwillige Herstellererklarung zur wasserrechtlichen Eignung wird
unbeschadet Rechte Dritter, insbesondere Schutzrechte, ausgestellt.
Hersteller und Vertreiber der Kleinklaranlage Autark sollten dem Verwender bzw.
Anwender des Eignungsgegenstandes Kopien der freiwilligen Herstellererklarung
zur Bewertung der wasserrechtlichen Eignung zur Verfligung stellen.
Werden die freiwilligen Angaben des Herstellers durch eine unabhangige
technische Bewertungsstelle (Notified Body) nach der Bauproduktenverordnung
bestatigt, 16st dies bei den Behdrden ein ,,gebundenes Ermessen™ aus und kann
neben den Kleinklaranlagen mit noch gultiger abZ als gleichwertig akzeptiert
werden. Hinweise hierzu finden sich in der Muster-Verwaltungsvorschrift
Technische Baubestimmungen (MVV TB) Kapitel D3, welche die friheren
Bauregellisten ersetzt.
In dieser technischen Dokumentation, welche aufgrund der Auswirkungen des
EuGH-Urteils C-100/13 (VerstolR gegen Bauprodukterichtlinie) fur
Kleinklaranlagen erstellt wurde, finden die Anforderungen der neuen
Abwasserverordnung von 2020 Berucksichtigung in Verbindung mit den dort
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geforderten Kapiteln 9 (Einbau), 12 (Betrieb) und 13 (Wartung von
Kleinklaranlagen) des DWA Arbeitsblattes DWA-A 221.

Alle Auswertungen beziehen sich auf die zum Zeitpunkt der Erstellung dieser
Dokumentation giiltigen bzw. bekannten gesetzlichen Anforderungen. Anderungen
der Anforderungen erfordern maoglicherweise eine Neubewertung dieser
technischen Dokumentation.

3. Besondere Bestimmungen

Anwendungsbereich und Gegenstand der Bewertung

Hersteller, welche ein neues Produkt wie die Kleinklaranlage AUTARK B im
europaischen Wirtschaftsraum handeln mdchten, sind verpflichtet, alle auf das
Produkt anwendbaren europdischen Richtlinien, und in diesem Fall insbesondere
die Bauproduktenverordnung 305/2011, zu beachten:

Fur den Verwendungszweck eines Bauproduktes werden wesentliche Merkmale
festgelegt, deren Leistung erklart werden sollte.

Indem der Hersteller die CE Kennzeichnung an ein Bauprodukt anbringt, gibt er
an, dass er die Verantwortung fur die Konformitat des Produktes mit dessen
erklarter Leistung tUbernimmt.

In der Liste der harmonisierten Bauprodukte nach oben genannter
Bauproduktenverordnung findet sich die Norm EN 12566-3 fur Kleinklaranlagen.

Die zu bewertende Kleinklaranlagenbaureihe entspricht dem Anwendungs-
bereich der Norm EN 12566-3. In Anlagen nach EN 12566-3 kdnnen im
Trennverfahren erfasste hausliche Schmutzwasser aus Kiichen, Waschraumen,
Waschbecken, Badezimmern, Toiletten und ahnlichen Einrichtungen behandelt
werden. Schmutzwasser aus anderen Quellen (Gaststatten, Gewerbebetriebe)
durfen, soweit es dem hauslichen Schmutzwasser vergleichbar ist, ebenfalls in
die Kleinklaranlage eingeleitet werden.

Die Zufuhr von Abwassern aus anderen Quellen (Fremdwasser, Kuihlwasser,
Ablaufwasser von Schwimmbecken, Niederschlagswasser, gewerbliches
Schmutzwasser, sofern nicht dem hauslichen Schmutzwasser vergleichbar) darf
nicht erfolgen.

Nach § 60 WHG sind das Errichten, der Betrieb und die Unterhaltung von
Kleinklaranlagen nach den allgemein anerkannten Regeln der Technik aus-
zufuhren.
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4. Anforderungen nach DIN EN 12566-3

Der Hersteller stellt fUr das Produkt eine Leistungserklarung gemaf
Bauproduktenverordnung aus und stellt diese mit dem Produkt zur Verfugung
(siehe Anhang). Darin sind die wesentlichen Leistungen der gepruften Anlage
nach Anhang ZA der EN 12566-3 aufgefuhrt. Auch wenn die Produktion der
Techniksatze und die Tankproduktion bei verschiedenen Herstellern stattfindet,
ist ein Hersteller fur die CE-Kennzeichnung der kompletten Kleinklaranlage

verantwortlich. Der Hersteller fuhrt zudem nach Norm eine werkseigene

Produktionskontrolle durch.

5. Nachweis der Ablaufklasse

Tabelle 1 : Deutsche Ablaufklassen

Ablauf- [ CSB BSBs H-N [N . P Intestinale E. coli SS

klasse mg/I mg/I mg/| mg/I| mg/l | Entero- KBE/ mg/I
kokken 100ml
KBE/100ml

C 150*/100** | 40*/25** 75%*

N 90*/75** 20*/15** 10** 50*

D 90*/75** 20*/15** 10** | 25** 50*

+P 2%*

+H 200** 500%***

* ermittelt aus der qualifizierten Stichprobe

**  ermittelt aus der 24-h Mischprobe; NH4-N und Nanorg bei
Abwassertemperaturen T > 12° C

(mind. 9 verwertbare Untersuchungsergebnisse)
*** Nachweisverfahren fiur intestinale Enterokokkenund

E. coli s. Badegewasserrichtlinie 2006/7/EG. Alternativ kann auch weiterhin

das Prufkriterium fur Faecal coliforme Keime von 100/100 ml in der
einfachen Stichprobe zur Erreichung der Ablaufklasse +H bertcksichtigt

werden, Nachweisverfahren hierfur siehe Badegewaésserrichtlinie

76/160/EWG.
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Die Kleinklaranlage Autark hat im Prifbetrieb Gber 38 Wochen nachgewiesen,
dass im vorgeschriebenen Prufprogramm und bei bestimmungsgemaéaiem
Gebrauch nach DIN EN 12566-3 die Anforderungen der Ablaufklasse C, N und D
nach Tabelle 1 eingehalten werden.

Wahrend der Prufung wurden die in Tabelle 2 dargestellten Werte erreicht.

5.1 Autark: Prufergebnisse

Die Reinigungsleistung der Anlage wurde von Juli 2017 bis Mai 2018 auf
dem Gel&ande der notifizierten Prufstelle der PIA (1739) in Aachen nach EN
12566-3 nach Anhang B gepruft. Die Haufigkeit der Schlammentleerung
wurde auf Grundlage des Prifberichtes PIA2018-294B08 mit ,Eins"
bestéatigt.

Die durchschnittlichen Ablaufwerte aus der Anlage wahrend der
Nominalphasen (100 %) betrugen:

Tabelle 2: Durchschnittliche Ablaufwerte

Autark CcsB 34 mg/I 96,4 %
BSBs 4 mg/| 98,7 %
SS 6 mg/I 98,4 %
NHa4-N 0,4 mg/| 98,7 %
IAuswertung auch fir _
[Temperaturen unter 12°C Nanorg' 9.1 mg/l

Der mittlere Stromverbrauch fur den Autark B wurde wéahrend der Prifung
mit 0,82 kWh/d fur eine 4 EW Anlage ermittelt.

5.2 Priufergebnisse der Tanks

Mit Bezug auf die Norm EN 12566 und die Abwasserverordnung, sind folgende
Kriterien fur die jeden der verwendeten Kleinklaranlagentanks zu betrachten:
Wasserdichtheit, Dauerhaftigkeit, Standsicherheit und Brandverhalten.

Die verwendeten Betonbehalter der Firma LKT sind fur den deutschen Markt
auf Wasserdichtheit, Dauerhaftigkeit und Standsicherheit gepruft. Die Tanks sind
nachgewiesen fur Boden mit Grundwasserstand bis 1,8 m und bei Tanks bis 3 m
Hohe mit einer Erduberdeckung von 0,7 m. Das Brandverhalten kann vom
Hersteller ohne Prifung als Klasse A1l gekennzeichnet werden.
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Als Kunststoffbehalter wurden als geeignet nachgewiesen:

1. L’Assainissement Autonome GmbH Kunststofferzeugnisse Behélter
~Compact’o"™ aus PP

Die Compact’o Behalter sind auf Wasserdichtheit, Dauerhaftigkeit und
Standsicherheit flir feuchte Béden geprift. Der Tank Compact’o 6500 | wurde
mit 1,20 m Erduberdeckung gepruft und darf 1,05 m in Grundwasser einbinden.

2. Nautilus Wassersysteme GmbH & Co. KG / Geratec GmbH & Co. KG Behalter
~Clearo-Line"™ aus PE.

Die Behalter Clearo-Line sind auf Wasserdichtheit, Dauerhaftigkeit und
Standsicherheit fur trockene Boden gepruft. Der Tank Clearo-Line wurde fur
max. 1,16 m Erduberdeckung fir trockene Boden gepruft. Die Tanks dirfen
nicht in Grundwasser einbinden.

3. ENEKA Behalter aus PE

Die aufrechtstehenden Behalter vom Typ Talpos sind auf Wasserdichtheit,
Dauerhaftigkeit und Standsicherheit fur feuchte Boden geprift. Der Tank wurde
far max. 0,50 m Erduberdeckung gepruft. Die Tanks diurfen in Grundwasser
einbinden.

6. Einbau und Inbetriebnahme

Die oben genannten Tanks kénnen im Rahmen der Leistungserklarung des
Herstellers fir die Kleinklaranlage Autark B zur Anwendung kommen. Flr den
Einbau sind die jeweiligen Einbaubedingungen zu beachten, welche auf der
Baustelle vorliegen missen. Zudem kommt das Arbeitsblatt DWA-A 221 von Dez.
2019 zur Anwendung.

Es qilt:

Die mit dem Einbau beschéaftigten Firmen mussen Uber die erforderliche
Fachkunde verfligen. Die Kleinklaranlage muss fur die Schlammabfuhr und die
Wartung zugénglich sein.

Kleinklaranlagen sowie Rohranschliisse mussen wasserdicht sein, damit die
Anlage storungsfrei arbeiten kann. Deshalb ist nach der Installation die Anlage
auf Wasserdichtheit zu Uberprifen, indem bis 5 cm Uber dem Rohrscheitel des
Zulaufrohres Wasser gefullt wird (vergl. DIN 4261-1). Die Prufung ist mit
geeignetem Messgerat analog DIN EN 1610 durchzufiihren. Bei Behaltern aus
Beton darf nach Sattigung der Wasserverlust innerhalb von 30 Minuten 0,1 I/m2
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benetzter Innenflache der AulRenwéande nicht Uberschreiten. Bei Behaltern aus
anderen Werkstoffen ist kein Wasserverlust zulassig.

Diese Prufung der Wasserdichtheit schlie3t weder den Nachweis Auftriebs-
sicherheit noch von der Dichtheit bei Anstieg des Grundwassers Uber den oben
genannten Pegel ein.

Die durchgefuhrten Arbeiten, Uberprufungen und Abnahmen sind von der
zustandigen Firma zu dokumentieren und dem Betriebsbuch beizulegen.

Alle Abdeckungen sind gegen unbefugtes Offnen zu sichern.
Inbetriebnahme

Der bzw. die Betreiber der Kleinklaranlage sind bei der Inbetriebnahme durch
eine fachkundige Person einzuweisen. Die Dokumente des Einbaus, das
Betriebsbuch mit der Betriebs- und Wartungsanleitung sowie die Anlagen mit den
relevanten Betriebsparametern ist dem Betreiber spatestens bei der Einweisung
Zu Ubergeben. Die Einweisung ist zu dokumentieren.

/. Klartechnische Bemessung

Die Bemessung der Kleinklaranlage Autark B erfolgte auf Grundlage der
europaischen Norm EN 12566-3. Daruber hinaus wurde die Baureihe bis 50 EW
nach DIBt Zulassungsgrundsatzen ermittelt. Die klartechnische Bemessungs-
Tabelle ist der Anlage dieser Freiwilligen Herstellererklarung zu entnehmen.

8. Anforderungen an Betrieb und
Wartung

Allgemeines

Die erklarten Eigenschaften sind im Vor-Ort-Einsatz nur zu erreichen, wenn
Einbau, Betrieb und Wartung entsprechend den Bestimmungen und der
Bedienungsanleitung durchgefuhrt werden. In Betrieb genommene
Kleinklaranlagen missen kontinuierlich betrieben werden. Betriebsstérungen
(hydraulisches, mechanisches, elektrisches Versagen) mussen akustisch
und/oder optisch angezeigt werden. Die Alarmmeldungen durfen quittierbar aber
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nicht abschaltbar sein, solange die Storung nicht behoben wurde.

In Kleinklaranlagen darf nur hausliches Abwasser eingeleitet werden, welches
die Anlage weder beschadigt noch ihre Funktion beeintrachtigt
(siehe DIN EN 12566-3).

Zu jeder ausgelieferten Kleinklaranlage wird neben der Leistungserklarung eine
Anleitung fiur die Installation, den Betrieb und die Wartung einschliel3lich der
Angaben zur Schlammentnahme ausgeliefert.

Alle zu wartenden Anlagenteile missen jederzeit sicher zuganglich sein. Sollte
ein Einstieg in die Kleinklaranlage notwendig werden, ist besondere Vorsicht
geboten. Die entsprechenden Unfallverhitungsvorschriften sind einzuhalten. Bei
geoffnetem Deckel oder beschadigten Deckeln von Kleinklaranlagen, ist die
freigelegte Offnung so zu sichern, dass ein Hineinfallen sicher ausgeschlossen
wird.

Zum Schutz der Umwelt ist die Kleinklaranlage wie folgt zu betreiben: Die
Anlage ist regelmafig zu kontrollieren und zu warten. Sie ist in einem Zustand
zu halten, der die bestimmungsgemalie Funktion sicherstellt und Gefahrdungen
der Umwelt nicht zu erwarten sind. Bei der Wartung ist auch die evtl.
notwendige Schlammentnahme festzustellen und zwecks

einer Entleerung zu dokumentieren und falls notig zu melden. Das Gewasser in
welches die Abwasser aus der Kleinklaranlage eingeleitet werden, darf nicht tber
das erlaubte Maf} hinaus belastet werden oder sonst nachteilig verandert
werden.

Auslegung

Die Zahl der Einwohner, welche an die Kleinklaranlagen jeweils héchstens
angeschlossen werden darf, richtet sich nach der Norm DIN 4261-1 und der
Bemessungsgrundlage der nach EN 12566-3 gepruften Anlage (siehe auch
Bemessungstabelle des Herstellers im Anhang dieser Freiwilligen Her-
stellererklarung).

Betrieb

Der Betreiber sollte die notwendigen Kontrollen und die Arbeiten an der Anlage
nur selbst durchfuhren, wenn er die erforderliche Sachkunde besitzt. Alternativ
kann er eine sachkundige Person damit beauftragen.
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Die bestatigten Eigenschaften der Anlage sind im Vor-Ort-Einsatz nur erreichbar,
wenn Betrieb und Wartung entsprechend den Vorgaben des Herstellers und den
nachfolgenden Bestimmungen durchgefuhrt werden.

Es ist taglich zu kontrollieren, ob die Anlage ohne angezeigte Betriebsstérung in
Betrieb ist.

Es sind monatlich folgende Kontrollen durchzufuhren:

Sichtprufung der Kleinklaranlagenkomponenten, der Wasserstande und des
Abwasseraustrittrohres.

Festgestellte Mangel oder Stérungen sind unverziglich vom Betreiber im
Betriebsbuch zu dokumentieren und von ihm bzw. von einem beauftragten
Fachmann zu beheben.

Wartung

Die Wartung ist mindestens zweimal im Jahr (im Abstand von etwa sechs
Monaten) von einem Fachbetrieb bzw. einem Fachkundigen gemaf der
Wartungsanleitung durchzufuhren und in einem Wartungsbericht zu doku-
mentieren. Der Wartungsbericht ist dem Betreiber zur Verfugung zu stellen. Dieser
hat die Wartungsberichte sowie das Betriebsbuch der zustandigen Behorde auf
Verlangen vorzulegen.

Die Wartung umfasst mindestens:

1. Arbeiten nach Angaben des Herstellers
2. Uberprufung des regelmafRigen Betriebes durch das Betriebsbuch

3. Funktionskontrolle aller relevanten Anlagenteile, der Steuerung und der
Alarmfunktionen

4. Einstellung optimaler Betriebswerte fur Steuerzeiten,
Sauerstoffversorgung und Schlammrickfihrung

5. Kontrolle der Zu- und Ablaufrohre, der Uberlaufe sowie der gesamten
Wasserverteilung auf ungehinderten Durchfluss inkl. Instandsetzung falls
notig.

6. Feststellung des Schlammvolumens (SV30) in der Anlage. Bei der
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Verwendung von mehreren Tanks, ist in jedem Tank zu messen.
Gegebenenfalls die Veranlassung der Schlammabfuhr. Die
Schlammentsorgung ist spatestens bei einem SV30-Wert von 800ml/I des
Schlamms zu veranlassen. Das Schlammvolumen (SV30) in der Anlage
(Bioreaktor) darf 90% (900ml/I) nicht Ubersteigen. Der ordnungsgemalile
Betrieb einer Kleinklaranlage kann nur bei einer bedarfsgerechten
Schlammentsorgung sichergestellt werden. Regional geltende Vorschriften
kdnnen abweichen und sind zu beachten. Da es sich bei dem Schlamm in
diesem Anlagentyp um Belebtschlamm handelt, welcher fir den
zuverlassigen Betrieb der Anlage notwendig ist, wird von einer vorzeitigen
Entschlammung abgeraten. Die Entsorgungsnachweise sind dem
Betriebsbuch hinzuzufigen. Bei der Entleerung ist darauf zu achten, dass
keine technischen Komponenten in der Anlage beschadigt werden und ca.
10 cm Schlammgemisch in der Anlage verbleiben.

7. Beseitigung von Ablagerungen und Uberpriifung des baulichen
Zustandes der Anlage inkl. Kontrolle der ausreichenden Be- und
Entliftung auch zum Schutz vor Betonkorrosion.

8. Die durchgefuhrte Wartung ist im Betriebshandbuch zu
dokumentieren.

9. Im Rahmen der Wartung ist eine Stichprobe des Ablaufes zu
entnehmen und mindestens zu Uberprifen auf: Temperatur, pH-
Wert, absetzbare Stoffe, CSB

10. Bei erweiterten Ablaufklassen ist die Kontrollen weiterer
Parameter zu beachten:

Klasse N: NH4-N
Klasse D: NH4-N, Nanorg.

Anlagen
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Kleinklaranlage AUTARK B im Betonbehalter (Baureihe 1)

Zeichnung mit integriertem Schlammspeicher (mit Klarwasserpumpe) Anlage 1




Zul auf

Bioreaklor

Kleinklaranlage AUTARK B im Betonbehalter (Baureihe 1)

Zeichnung mit integriertem Schlammspeicher (mit Luftheber)

Anlage 2




Kleinklaranlage AUTARK B im PE-Behalter

Zeichnung mit integriertem Schlammspeicher (mit Luftheber) Anlage 3




Zulauf Volumen Flachen Héhen

EW d1 Qs,d Bd,BSBS VR,min VR,mineI VR,max VR,ges VR,s VS VS/EW VP AR HWmin HWmax HWges HWs HS HP
m__ m3d  kg/d m?3 m? m?3 m?3 m?3 m?3 m3  m? m? m m m m m m
2 |1,20 030 0,12 0,83 098 1,13 1,28 0,23 0,60 0,30 0,15 1,13 0,73 1,00 1,13 0,20 053 0,13
4 (1,20 060 0,24 123 153 183 213 0,23 1,00 0,25 0,30 1,13f 1,08 161 188 0,20 0,88 0,27
5 (1,20 0,75 0,30 148 185 223 260 023 1,25 0,25 0,38 1,13( 1,31 197 230 020 1,11 0,33
6 (1,20 09 0,36 1,73 218 263 3,08 0,23 1,50 0,25 0,45 1,13 1,63 2,32 2,72 0,20 1,33 0,40
2 (1,50 0,30 0,12 1,47 162 1,77 192 035 1,11 0,56 0,15 1,77( 0,83 1,00 1,08 0,20 0,63 0,08
4 (1,50 060 0,24 135 165 195 225 0,35 1,00 0,25 0,30 1,77( o077 111 128 0,20 0,57 0,17
5 (1,50 0,75 0,30 160 198 235 2,73 0,35 1,25 0,25 0,38 1,77 091 133 1,54 020 0,71 0,21
6 |1,50 09 036 1,85 230 275 320 0,35 1,50 0,25 045 1,777 105 15 181 020 085 0,25
8 |150 1,20 048 235 295 355 4,15 0,35 2,00 0,25 0,60 1,777 1,33 201 235 020 1,13 0,34
10 [{1,50 1,50 0,60 2,85 360 4,35 510 0,35 2,50 0,25 0,75 1,777 1,61 246 289 020 1,41 042
12 {1,650 1,80 0,72 3,35 4,25 5,15 6,05 0,35 3,00 0,25 0,90 1,777 1,9 292 343 020 1,70 0,51
4 (1,80 060 0,24 194 224 254 284 051 1,44 0,36 0,30 2,54 0,76 1,00 1,12 0,20 0,56 0,12
5 (1,80 0,75 0,30 180 217 255 292 051 1,29 0,26 0,38 2,541 o071 100 1,15 0,20 0,51 0,15
6 (1,80 09 0,36 201 246 291 3,36 051 1,50 0,25 045 2,541 079 1,14 1,32 020 0,59 0,18
8 (1,80 1,20 048] 251 3,11 3,71 431 051 200 0,25 0,60 254 099 146 169 020 0,79 0,24
10 |1,80 1,50 0,60/ 3,01 3,76 451 526 051 250 0,25 0,75 2,541 118 1,77 2,07 0,20 0,98 0,29
12 11,80 1,80 0,72 3,51 4,41 531 6,21 051 3,00 0,25 0,90 2,54 1,38 2,09 244 020 1,18 0,35
14 (1,80 2,10 0,84 4,01 506 6,11 7,16 0,51 3,50 0,25 1,05 2,54 1,58 240 281 020 1,38 041
16 (1,80 2,40 0,96 4,51 571 6,91 8,11 0,51 400 0,25 1,20 2,54 177 272 3,19 0,20 1,57 0,47
20 (1,80 3,00 1,20/ 551 7,01 851 10,01 0,51 5,00 0,25 1,50 2,54 216 3,34 393 020 1,96 0,59
4 (2,00 060 0,24 254 284 314 3,44 063 191 048 0,30 3,14 081 1,00 1,10 0,20 0,61 0,10
5 (2,00 0,75 0,30 239 277 314 352 063 1,76 0,35 0,38 3,14 0,76 1,00 1,12 0,20 0,56 0,12
6 (2,00 09 0,36 224 269 314 359 063 161 0,27 045 3,14 0,717 1,00 1,14 0,20 0,51 0,14
8 (2,00 1,20 048 263 323 383 443 063 200 0,25 0,60 3,14 084 122 1,41 020 064 0,19
10 |2,00 1,50 0,60/ 3,13 3,88 4,63 538 063 250 0,25 0,75 3,14 1,00 1,47 1,71 020 080 0,24
12 |2,00 1,80 0,72 3,63 4,53 543 6,33 0,63 3,00 0,25 0,90 3,14 115 1,73 2,01 0,20 095 0,29
14 12,00 2,10 0,84 4,13 5,18 6,23 7,28 0,63 3,50 0,25 1,05 3,14 1,31 1,98 232 020 1,11 0,33
16 [2,00 2,40 0,96 463 583 7,03 8,23 063 400 0,25 1,20 3,14 147 224 262 020 1,27 0,38
20 [2,00 3,00 1,20, 563 7,13 863 10,13 0,63 500 0,25 1,50 3,14 1,79 275 322 020 1,59 0,48
24 |2,00 360 1,44| 563 7,43 923 11,03 0,63 500 0,21 1,80 3,14 1,79 294 351 020 1,59 0,57
5 (230 0,75 0,30 3,41 378 416 453 083 258 0,52 0,38 4,15 0,82 1,00 1,09 0,20 0,62 0,09
6 (2,30 09 0,36 3,25 3,70 415 460 083 242 040 045 4,15 0,78 1,00 111 0,20 0,58 0,11
8 (2,30 1,20 048] 29 355 415 4,75 0,83 2,12 0,27 0,60 4,15 0,71 1,00 1,14 0,20 0,51 0,14
10 12,30 1,50 0,60/ 3,33 4,08 4,83 558 083 250 0,25 0,75 4,15 080 1,16 1,34 0,20 0,60 0,18
12 12,30 1,80 0,72 3,83 4,73 563 6,53 083 3,00 0,25 0,90 4,15 092 1,36 1,57 0,20 0,72 0,22
14 12,30 2,10 0,84, 433 538 6,43 748 083 350 0,25 1,05 4,15 1,04 155 1,80 0,20 0,84 0,25
16 12,30 2,40 0,96 4,83 6,03 7,23 843 0,83 4,00 0,25 1,20 4,15 1,16 1,74 2,03 0,20 0,96 0,29
20 [2,30 3,00 1,20/ 583 7,33 883 10,33 0,83 500 0,25 1,50 4,15| 1,40 213 249 020 1,20 0,36
24 12,30 3,60 1,44| 583 7,63 943 11,23 0,83 500 0,21 1,80 4,15| 1,40 227 270 020 1,20 043
28 2,30 4,20 1,68 6,30 840 10,50 12,60 0,83 5,47 0,20 2,10 4,15 1,52 2,63 3,03 0,20 1,32 0,51
32 [2,30 4,80 1,92 7,20 9,60 12,00 14,40 0,83 6,37 0,20 2,40 4,15| 1,73 2,89 347 020 1,53 0,58
36 |2,30 540 2,16/ 8,10 10,80 13,50 16,20 0,83 7,27 0,20 2,70 4,15] 1,95 3,25 390 0,20 1,75 0,65
Kleinklaranlage AUTARK B im Betonbehalter (Baureihe 1)
Bemessung mit integriertem Schlammspeicher Anlage 4




Zulauf Volumen Flachen Hoéhen

EW d1 Qs,d Bd,BSBS VR,min VR,mitteI VR,max VR,ges VR,s VS VS/EW VP AR H\Nmin HWmax HWges HWs HS HP
m m®%d kg/d m? m? m? m* m* md m* m? m? m m m m m m
8 (2,50 1,20 048 3,71 431 491 551 098 2,73 0,34 0,60 491 0,76 1,00 1,12 0,20 0,56 0,12
10 (2,50 1,50 0,60 3,48 4,23 498 573 098 250 0,25 0,75 491 0,71 10 117 020 0551 0,15
12 12,50 1,80 0,72 3,98 4,88 578 6,68 098 3,00 0,25 0,9 491 o081 1,18 136 0,20 061 0,18
14 12,50 2,10 0,84| 4,48 553 6,58 7,63 098 350 0,25 1,05 491 091 134 155 020 0,71 0,21
16 (2,50 2,40 0,96 4,98 6,18 7,38 8,58 0,98 4,00 0,25 1,20 491 1,01 150 1,75 020 0,81 024
20 |2,50 3,00 1,20f 598 7,48 8,98 10,48 0,98 500 0,25 1,50 491 1,22 183 214 020 1,02 0,31
24 (2,50 360 1,44 598 7,78 958 11,38 0,98 500 0,21 1,80 491 1,22 19 232 020 1,02 037
28 12,50 4,20 1,68/ 6,30 840 10,50 12,60 0,98 5,32 0,19 2,10 491 1,28 214 257 0,20 1,08 0,43
32 (2,50 4,80 1,92 7,20 9,60 12,00 14,40 0,98 6,22 0,19 2,40 491 1,47 244 293 0,20 1,27 0,49
36 (2,50 540 2,16/ 8,10 10,80 13,50 16,20 0,98 7,12 0,20 2,70 491 165 275 330 020 145 0,55
40 12,50 6,00 2,40/ 9,00 12,00 1500 18,00 0,98 8,02 0,20 3,00 491 1,83 306 367 020 1,63 0,61
44 12,50 6,60 2,64/ 9,90 13,20 16,50 19,80 0,98 8,92 0,20 3,30 491 2,02 3,36 4,03 0,20 1,82 0,67
48 (2,50 7,20 2,88 10,80 14,40 18,00 21,60 0,98 9,82 0,20 3,60 491 220 367 440 020 200 0,73
50 |2,50 7,50 3,00{ 11,25 15,00 18,75 22,50 0,98 10,27 0,21 3,75 491 229 382 458 020 209 0,76
8 [2,80 1,20 048 495 555 6,15 6,75 1,23 3,72 0,47 0,60 6,16/ 0,80 1,00 1,10 0,20 0,60 0,10
10 /12,80 1,50 0,60 466 541 6,16 6,91 1,23 343 0,34 0,75 6,16/ 0,76 1,00 1,12 0,20 0,56 0,12
12 (2,80 1,80 0,72 4,35 525 6,15 7,05 1,23 3,12 0,26 0,90 6,16 0,71 1,00 1,15 020 0,51 0,15
14 12,80 2,10 0,84 4,73 578 6,83 7,88 1,23 350 0,25 1,05 6,16/ 0,77 1,11 128 0,20 0,57 0,17
16 12,80 2,40 096 523 6,43 7,63 883 1,23 400 0,25 1,20 6,16/ 0,85 1,24 143 0,20 0,65 0,19
20 |2,80 3,00 1,20{ 623 7,73 923 10,73 1,23 500 0,25 1,50 6,16/ 1,010 150 1,74 0,20 0,81 0,24
24 12,80 360 1,44 6,23 803 983 11,63 1,23 500 0,21 1,80 6,16/ 1,01 160 189 0,20 0,81 0,29
28 (2,80 4,20 1,68 6,30 8,40 10,50 12,60 1,23 5,07 0,18 2,10 6,16 1,02 1,71 205 020 0,82 0,34
32 12,80 4,80 1,92 7,20 9,60 12,00 14,40 1,23 597 0,19 2,40 6,16 1,17 1,95 234 0,20 0,97 0,39
36 (2,80 5,40 2,16 8,10 10,80 13,50 16,20 1,23 6,87 0,19 2,70 6,16] 1,32 2,19 263 0,20 1,12 0,44
40 (2,80 6,00 2,40( 9,00 12,00 1500 18,00 1,23 7,77 0,19 3,00 6,16 1,46 244 292 020 1,26 0,49
44 12,80 6,60 2,64 99 13,20 16,50 19,80 1,23 8,67 0,20 3,30 6,16 1,61 268 322 020 1,41 0,54
48 (2,80 7,20 2,88 10,80 14,40 18,00 21,60 1,23 9,57 0,20 3,60 6,16 1,75 292 351 020 1,55 0,58
50 (2,80 7,50 3,00 11,25 15,00 18,75 22,50 1,23 10,02 0,20 3,75 6,16/ 1,83 3,06 365 020 1,63 0,61
8 |3,00 1,20 048 587 647 7,07 7,67 141 445 0,56 0,60 7,07{ 083 1,00 1,08 020 063 0,08
10 |3,00 1,50 0,60] 556 6,31 706 7,81 141 415 0,42 0,75 7,071 0,79 100 1,11 020 0,59 0,11
12 13,00 1,80 0,72 527 6,17 7,07 797 1,41 3,85 0,32 0,90 7,07f 0,75 1,00 1,13 0,20 0,5 0,13
14 (3,00 2,10 0,84 4,97 6,02 7,07 8,12 1,41 355 0,25 1,05 7,071 070 1,00 1,15 0,20 050 0,15
16 13,00 240 09 541 661 7,81 901 141 400 0,25 1,20 7,07f o077 1,11 1,28 020 057 0,17
20 (3,00 3,00 1,20 641 791 941 1091 1,41 500 0,25 1,50 7,071 091 133 154 020 071 0,21
24 13,00 360 1,44, 64 821 10,01 11,81 1,41 500 0,21 1,80 7,07 091 142 167 020 0,71 0,25
28 |3,00 4,20 1,68 641 851 10,61 12,71 1,41 500 0,18 2,10 7,07 091 150 1,80 0,20 0,71 0,30
32 [3,00 4,80 1,92 7,20 9,60 12,00 14,40 1,41 579 0,18 2,40 7,071 1,02 1,70 204 0,20 082 0,34
36 |3,00 540 2,16 8,10 10,80 13,50 16,20 1,41 6,69 0,19 2,70 7,07 1,15 191 229 020 09 0,38
40 (3,00 6,00 240( 9,00 12,00 1500 18,00 1,41 7,59 0,19 3,00 7,07 127 212 255 0,20 1,07 0,42
44 13,00 6,60 264 99 13,20 16,50 19,80 1,41 8,49 0,19 3,30 7,071 1,40 233 280 020 120 047
48 |3,00 7,20 2,88 10,80 14,40 18,00 21,60 1,41 9,38 0,20 3,60 7,07] 153 255 3,06 020 1,33 0,51
50 [3,00 7,50 3,00f 11,25 15,00 18,75 22,50 1,41 9,84 0,20 3,75 707 159 265 318 0,20 1,39 0,53
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d1 m  Durchmesser Belebungsbecken

d2 m  Durchmesser Vererdungsbehilter

d3 m  Durchmesser Vererdungsbehilter

Qs g m®/d Schmutzwasserzulauf/Tag

By ssss kg/d BSB5-Fracht/Tag (0,06 kg/(EW*d)

Usg kg/a Uberschussschlammproduktion / Jahr

VR, min m®  minimales Reaktorvolumen

VR, mittel m*®  mittleres Reaktorvolumen

VR, max m® maximales Reaktorvolumen

VR, ges m?®  erforderliches Reaktorvolumen

Vrs m?®  Sicherheitsvolumen fiir Schlammspeicher

Vp m*  Puffervolumen

Vg m®  Schlammspeichervolumen

Vs/EW m*  Schlammvolumen / EW / Jahr

Vse m?2a erf. Schlammspeichervolumens fiir 1,5 Jahre + 0,5 Jahre Reserve (je Kammer)
Ar m?  Oberflache Reaktor

Ag m?  Oberfliche Schlammspeicher

HW .in m  minimaler Wasserstand im SBR

HW ax m  maximaler Wasserstand im SBR

HW,. m  erforderliche Wassertiefe von UK Zulaufrohr bis OK Behalterboden
HWg m  Sicherheitsabstand Schlammspiegel / Klarwasserpumpe
Hp m  Héhe des Puffers

Hse m  erforderliche Hohe des Schlammspeichers

Hg m  Schlammspeicher Fiillh6he

Fiir die nachfolgenden kldrtechnischen Berechnungen/Tabellen qilt:

e Die aufgefiihrten Volumina und Héhen bestimmen die Mindestgré3en und kdnnen in der Praxis groler
sein.

e Nicht aufgefihrte Durchmesser sind zu interpolieren. Eine klartechnische Berechnung, fur nicht
aufgefiihrte GréRen kann von der Kordes KLD erstellt werden.

e Fir die in dieser Zulassung, nicht aufgefiihrten Oberflachen sind die Werte zu interpolieren. Eine
klartechnische Berechnung flr nicht aufgefiihrte Gro3en kann von der Kordes KLD erstellt werden.

e Die Anlagen 1 bis 6 sind Grundlagen der klartechnischen Berechnung fur Rundbehalter und somit auch
hierfir anwendbar. Die Bemessungsgrundlage kann auch flr nicht runde Behalter angewendet werden.
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1. Funktionsbeschreibung
Die Klaranlage arbeitet nach dem Belebtschlammprinzip im Aufstauverfahren. Dabei werden die
Schmutzstoffe aus dem Abwasser von schwebenden Mikroorganismen (Belebtschlamm)
aufgenommen und in Biomasse umgewandelt. Wahrend der Bellftungsphase werden durch den
Sauerstoffeintrag die Mikroorganismen (Biomasse) aktiv gehalten und der entstehende
Uberschussschlamm in den Schlammspeicher zwischengespeichert.
Mit einer Niveaumessung wird ermittelt, wann der Klaranlage Abwasser zuflieRt. Uber diese
Einrichtung erhalt die Steuerung Informationen Uber das Zuflussverhalten und es wird der Klartakt
so gelegt, dass die Sedimentation in Zuflusspausen fallt.
Nach dem Klarwasserabzug erfolgt der Schlammabzug und anschlieRend wieder die
Bellftungsphase.

Die Dauer eines Zyklus betragt bei der Klaranlage 24 Stunden, woraus sich 1 Zyklus pro Tag ergibt.
Das Abwasser gelangt zunachst in die Zulaufberuhigung des Belebungsbeckens, damit das
zuflieRende Abwasser nicht den gesamten Behalterinhalt durchmischt.

Im Belebungsbecken findet dann der eigentliche Reinigungsprozess statt. In der Bellftungsphase
wird intermittierend mittels Teller- bzw. Rohrmenbranbelifter Sauerstoff im Wasser, fir den
biologischen Prozess, gelost. Die Turbulenz, die durch die aufsteigenden Luftblasen entsteht,
durchmischt den Reaktorinhalt und I6st die organischen Anteile. Die Bellftungszeit wird so
eingestellt, dass der zur Reinigung bendétigte Mindestsauerstoffgehalt nicht unterschritten wird.

Nach Ablauf von 22 Stunden endet die Bellftungsphase und es beginnt die Absetzphase.

Nach 1,5 Stunden Absetzzeit wird Uber eine Klarwasserpumpe das gereinigte Wasser abgepumpt.
Uber eine Niveaumessung wird der Ausschaltpunkt der Pumpe festgelegt. Sollte der Fall eintreten,
das kurz vor beenden der Sedimentationsphase der Klaranlage Abwasser zufliet, kann der
Klarwasserabzug bis zu 12 Stunden verschoben werden. Die Pufferkapazitat fur den Klarbehalter ist
ausreichend fur diesen Einsatzfall dimensioniert.

Als Besonderheit der Klaranlage findet einmal pro Woche nach dem Klarwasserabzug der
Schlammabzug statt. Der sedimentierte Uberschussschlamm wird hierbei in eine separate Kammer
des Schlammspeichers gepumpt. Nach der Beschickung des Schlammspeichers flie3t das Wasser/
Schlammgemisch auf die Oberflache des zuvor eingedickten Schlammes. Das Uberschusswasser
wird durch das Drainagesystem wieder in den Klarprozess zurlckgeflhrt. Der verbleibende
Schlamm dickt tGber die Zeit von 1,5 Jahre weiter ein.

Wenn die erste Kammer vollstéandig gefullt ist, wir der Uberschussschlammabzug wéahrend der
Wartung auf die zweite Kammer umgeschaltet, die dann wie die erste gefullt wird.

Uber den Zeitraum bis die zweite Kammer gefullt wird, kann der Schlamm in der ersten Kammer
weiter trocknen.

2. Schlammentsorgung

mit integriertem Schlammspeicher

Im Rahmen der Wartung wird das Schlammvolumen im Belebungsbecken gemessen. Ist der
maximale Schlammspiegel entsprechend der Wartungsvorschrift erreicht, wird der Schlammspeicher
mit dem eingebauten Schlammabsaugrohr bis auf den vorgesehenen Wasserstand abgesaugt. Das
Schlammabsaugrohr wird direkt mit den Saugleitungen des Entsorgers verbunden

(siehe Systemskizze Anlage 1).
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Linne
Maschinengeschriebenen Text
mit integriertem Schlammspeicher 
Im Rahmen der Wartung wird das Schlammvolumen im Belebungsbecken gemessen. Ist der 
maximale Schlammspiegel entsprechend der Wartungsvorschrift erreicht, wird der Schlammspeicher 
mit dem eingebauten Schlammabsaugrohr bis auf den vorgesehenen Wasserstand abgesaugt. Das  
Schlammabsaugrohr wird direkt mit den Saugleitungen des Entsorgers verbunden 
(siehe Systemskizze Anlage 1).

Linne
Linie


3. Konstruktion

Samtliche Bauteile sind aus bestandigem, den Einsatzzweck entsprechenden Materialien
hergestellt. Der Teller bzw. Rohrmembranbellifter, die Klarwasserpumpe und die
Uberschussschlammpumpe sind direkt im Klarbehalter installiert.

Die Klarwasserpumpe ist am Ablauf des Behalters fixiert. Der Ablauf muss hierzu sichtbar bis in die
Offnung des Behélters verlegt werden, damit man ungehindert eine Abwasserprobe nehmen kann
und auch die Klarwasserpumpe entnommen werden kann.

Die Beluftungseinrichtung wird Uber ein Gewicht am Boden des Behélters gehalten und kann somit
optimal justiert bzw. jeder Zeit aus dem Behalter flir Wartungszwecke entnommen werden.

Am Zulauf ist ein Rohr als Zulaufberuhigung fixiert, das senkrecht im Behalter installiert wird.

Die Schlammpumpe wird mit einer Kette im Bereich der Behalteroffnung fixiert. Uber die Kette kann
dann ggf. die optimale Schlammmenge eingestellt werden.

Fur die Schlammentsorgung bei der Bauart mit integriertem Schlammspeicher ist ein Saugrohr mit
entsprechendem Anschluss fur Entsorgungsfahrzeuge im Behélter. Das Rohr endet bei 1/3 von
HWmin, somit ist gewahrleistet, dass ausreichend viel Schlamm fir den Klarprozess im Behalter
verbleibt.

4. Wartung

Bei der Wartung ist die maschinelle Einrichtung der Klarwasserpumpe, Bellftungseinrichtung,
Schlammpumpe und Niveaumessung zu Uberprufen.

Die Klarwasserpumpe und Schlammpumpe wird im Handbetrieb der Steuerung eingeschaltet und
durch Sichtprobe ermittelt, ob die Aggregate pumpen. Falls eine verminderte Forderleistung auftritt,
muss die jeweilige Pumpe aus dem Behalter genommen und Uberprift werden.

Bei der Beliftungseinrichtung muss darauf geachtet werden, dass das Blasenbild an der
Wasseroberflache feinblasig ist und tUber jedem Rohrbellfter bzw. Tellerbellfter sichtbar ist. Sollten
stark unterschiedliche Luftblasen sichtbar sein, muss die Bellftungseinrichtung aus dem Behalter
nach oben herausgezogen werden und es muss die Gummimembran an den Rohr-/ Tellerbeliftern
Uberprift werden ob Risse sichtbar sind.

Befinden sich Storstoffe an der Wasseroberflache, sind diese aus dem Behélter zu nehmen und
fachgerecht zu entsorgen.

Es muss das Schlammvolumen im Biologiereaktor mit einem 1L Standzylinder uberprift werden
(SV30). Wird ein Messwert Gber 800ml/L erreicht muss der Uberschussschlamm aus dem Behalter
uber einen Klarschlammentsorger abgesaugt werden.
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