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Id.] Institut fUr dezentrale Infrastruktur

Technische Dokumentation [Id.I 55.32-569]

Auftrag:

Auftraggeber:

Auftrag vom:

Zusammenfassung:

Stellungnahme zur wasserrechtlichen Eignung auf-
grund fehlender Mdéglichkeiten zur Verlangerung der
DIBt-Zulassung fur die Kleinklaranlage Autark.

Kordes KLD Wasser- und Abwassersysteme GmbH
Méllberger StraBe 20
32602 Viotho

15.09.2020

Die Kleinklaranlage Autark ist auf einem notifizierten
Priffeld erfolgreich gepriift worden. Die erreichten
Ergebnisse wahrend der 38-Wochen-Prifungen nach
DIN EN 12566-3 sind geeignet zum Nachweis der CE-
Kennzeichnung. Mit der CE-Kennzeichnung ist der
Hersteller berechtigt, das Produkt im europaischen
Wirtschaftsraum zu handeln.

Fur die Kleinklaranlage wird, unter Beachtung des
ordnungsgemaBen Betriebes, die Einhaltung der
Anforderungen an das Abwasser fir die Einleitstelle in
das Gewasser nach der Ablaufklasse C, N und D
gewahrleistet. Das zur Anwendung kommende
Reinigungsverfahren entspricht dem Stand der Technik
nach §57 Absatz 1 WHG.

Der betrachteten Kleinklaranlagenbaureihe wird die
wasserrechtliche Eignung zur Einhaltung der o.g.
gesetzlichen Anforderungen bestatigt, unter
Voraussetzung der Einhaltung der in dieser Bewertung
enthaltenen Ausfihrungen zu den maBgeblichen
Bestimmungen flr Einbau, Betrieb und Wartung der
Anlagen nach der Anderung der Abwasserverordnung
vom 6.3.2020 in Verbindung mit dem Arbeitsblatt DWA-
A 221. Zu diesem Anlagentyp halt der Hersteller auch
die mittlerweile abgelaufenen allgemeinen
bauaufsichtlichen Zulassungen (abZ) mit den
Zulassungsnummern Z-55.31-567 (Klasse C) und Z-
55.31-568 (Klasse D).
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1. Veranlassung

Die Firma

Kordes KLD Wasser- und Abwassersysteme GmbH
Mollberger Stra3e 20

32602 Viotho

beauftragte das

Id.I UG - Institut fiir dezentrale Infrastruktur
Senserbachweg 210

52074 Aachen

eine technische Dokumentation zur wasserrechtlichen Eignung der Klein-
kldranlagenbaureihe , Autark™ nach § 57 Abs. 1 WHG in Verbindung mit Anhang 1
Teil C Absatz 1 AbwV flr die Kleinklaranlage und unter Bericksichtigung der
neunten Verordnung zur Anderung der Abwasserverordnung vom 6.3.2020 zu
erstellen. Die Kleinklaranlagenbaureihe verfligte bereits Gber die allgemeinen
bauaufsichtlichen Zulassungen (abzZ) des DIBt mit den Nummern Z- 55.31-567
und 55.31-568, mit einer Geltungsdauer bis 29. September 2019.

2. Allgemeine Bestimmungen

Mit dieser freiwilligen Herstellererkldarung werden die Aspekte beschrieben,
welche zur wasserrechtlichen Eignung einer Kleinklaranlagenbaureihe nach

§ 57 Abs. 1 WHG in Verbindung mit Anhang 1 Teil C Absatz 1 AbwV aufzeigen.
Zudem werden die Anforderungen flr die Verwendbarkeit bzw. Anwendbarkeit
des Produktes im Sinne der Landesbauordnungen beschrieben.

Diese freiwillige Herstellererklarung zur wasserrechtlichen Eignung wird
unbeschadet Rechte Dritter, insbesondere Schutzrechte, ausgestellt.

Hersteller und Vertreiber der Kleinklaranlage Autark sollten dem Verwender bzw.
Anwender des Eignungsgegenstandes Kopien der freiwilligen Herstellererklarung
zur Bewertung der wasserrechtlichen Eignung zur Verfigung stellen.

Werden die freiwilligen Angaben des Herstellers durch eine unabhangige
technische Bewertungsstelle (Notified Body) nach der Bauproduktenverordnung
bestatigt, 16st dies bei den Behdrden ein ,,gebundenes Ermessen™ aus und kann
neben den Kleinkldranlagen mit noch giltiger abZ als gleichwertig akzeptiert
werden. Hinweise hierzu finden sich in der Muster-Verwaltungsvorschrift
Technische Baubestimmungen (MVV TB) Kapitel D3, welche die friheren
Bauregellisten ersetzt.
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In dieser technischen Dokumentation, welche aufgrund der Auswirkungen des
EuGH-Urteils C-100/13 (VerstoB gegen Bauprodukterichtlinie) fur
Kleinklaranlagen erstellt wurde, finden die Anforderungen der neuen
Abwasserverordnung von 2020 Berlicksichtigung in Verbindung mit den dort
geforderten Kapiteln 9 (Einbau), 12 (Betrieb) und 13 (Wartung von
Kleinklaranlagen) des DWA Arbeitsblattes DWA-A 221.

Alle Auswertungen beziehen sich auf die zum Zeitpunkt der Erstellung dieser
Dokumentation giltigen bzw. bekannten gesetzlichen Anforderungen. Anderungen
der Anforderungen erfordern méglicherweise eine Neubewertung dieser
technischen Dokumentation.

3. Besondere Bestimmungen

Anwendungsbereich und Gegenstand der Bewertung

Die zu bewertende Kleinklaranlagenbaureihe entspricht dem Anwendungs-
bereich der Norm EN 12566-3. In Anlagen nach EN 12566-3 kénnen im
Trennverfahren erfasste hdausliche Schmutzwasser aus Kichen, Wasch-
raumen, Waschbecken, Badezimmern, Toiletten und dhnlichen Einrichtun-
gen behandelt werden. Schmutzwasser aus anderen Quellen (Gaststatten,
Gewerbebetriebe) dlrfen, soweit es dem hauslichen Schmutzwasser ver-
gleichbar ist, ebenfalls in die Kleinklaranlage eingeleitet werden.

Die Zufuhr von Abwassern aus anderen Quellen (Fremdwasser, Kihlwasser,
Ablaufwasser von Schwimmbecken, Niederschlagswasser, gewerbliches
Schmutzwasser, sofern nicht dem hauslichen Schmutzwasser vergleichbar)
darf nicht erfolgen.

Nach § 60 WHG sind das Errichten, der Betrieb und die Unterhaltung von
Kleinkldranlagen nach den allgemein anerkannten Regeln der Technik aus-
zufthren.

4. Anforderungen nach EN 12566-3

Der Hersteller stellt flr das Produkt eine Leistungserklarung gemaf
Bauproduktenverordnung aus und stellt diese mit dem Produkt zur
Verfligung (siehe Anhang). Darin sind die wesentlichen Leistungen der
gepruften Anlage nach Anhang ZA der EN 12566-3 aufgeflihrt. Auch wenn
die Produktion der Techniksatze und die Tankproduktion bei verschiedenen
Herstellern stattfindet, ist ein Hersteller flr die CE-Kennzeichnung der
kompletten Kleinklaranlage verantwortlich. Der Hersteller fihrt zudem
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[ol

nach Norm eine werkseigene Produktionskontrolle durch. Eine Anlage der

betrachteten Baureihe wurde auf einem Priffeld nach EN 12566-3,

Anhang B auf Reinigungsleistung geprift, welche die Einhaltung der
Anforderungen an die Reinigungsleistung der Ablaufklasse C, N und D
nachgewiesen hat. Die Haufigkeit der Schlammentleerung wahrend der

|\\
.

Prafung war ,Nul

Jede Anlage ist bei Auslieferung vom Inverkehrbringer mit einer CE-

Kennzeichnung und Leistungserklarung zu versehen.

5. Nachweis der Ablaufklasse

Tabelle 1 : Deutsche Ablaufklassen

Ablauf- [ CSB BSBs H-N [N . |P. |Intestinale E. coli SS

klasse mg/I mg/| mg/l | mg/I mg/| | Entero- KBE/ mg/I
kokken 100ml
KBE/100ml

C 150*/100** | 40%/25** 75%

N 90%*/75%* 20%/15%* | 10%* 50*

D 90*/75%* 20%/15%* | 10%* | 25%* 50*

+P 2%

+H 200** 500***

* ermittelt aus der qualifizierten Stichprobe
**  ermittelt aus der 24-h Mischprobe; NH4+-N und Nanorg bei
Abwassertemperaturen T > 12° C

(mind. 9 verwertbare Untersuchungsergebnisse)
**x  Nachweisverfahren fir intestinale Enterokokkenund

E. coli s. Badegewdsserrichtlinie 2006/7/EG. Alternativ kann auch weiterhin

das Prfkriterium fir Faecal coliforme Keime von 100/100 ml in der
einfachen Stichprobe zur Erreichung der Ablaufklasse +H berticksichtigt

werden, Nachweisverfahren hierflir siehe Badegewdsserrichtlinie

76/160/EWG.
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Die Kleinklaranlage Autark hat im Prifbetrieb Gber 38 Wochen nachgewiesen,
dass im vorgeschriebenen Prifprogramm und bei bestimmungsgemaBem
Gebrauch nach DIN EN 12566-3 die Anforderungen der Ablaufklasse C, N und D
nach Tabelle 1 eingehalten werden.

Wahrend der Prifung wurden die in Tabelle 2 dargestellten Werte erreicht.

5.1 Autark: Priifergebnisse

Die Reinigungsleistung der Anlage wurde von April 2013 bis Januar 2014
auf dem Gelande der notifizierten Prifstelle der PIA (1739) in Aachen nach
EN 12566-3 nach Anhang B gepruft. Die Haufigkeit der Schlammentleerung
wurde auf Grundlage des Prifberichtes PIA2013-192B26 mit ,Null*
bestatigt.

Die durchschnittlichen Ablaufwerte aus der Anlage wahrend der
Nominalphasen (100 %) betrugen:

Tabelle 2: Durchschnittliche Ablaufwerte

Autark CSB 25 mg/| 96,3 %
BSBs 3 mg/I 99,0 %
SS 4 mg/| 98,8 %
NH4-N 0,7 mg/I 98,4 %
Auswert h fil -
pusverting w7 | Norors: 7 mg/!

Der mittlere Stromverbrauch fir den Autark wurde wahrend der Prifung
mit 0,7 kWh/d fur eine 5 EW Anlage ermittelt.

5.2 Priifergebnisse der Tanks

Mit Bezug auf die Norm EN 12566 und die Abwasserverordnung, sind folgende
Kriterien fur die jeden der verwendeten Kleinkldranlagentanks zu betrachten:
Wasserdichtheit, Dauerhaftigkeit, Standsicherheit und Brandverhalten.

Die verwendeten Betonbehalter der Firma LKT sind fir den deutschen Markt
auf Wasserdichtheit, Dauerhaftigkeit und Standsicherheit geprift. Die Tanks sind
nachgewiesen flir Béden mit Grundwasserstand (WET) bis 1,8 m und bei Tanks
bis 3 m Héhe mit einer Erdiberdeckung von 0,7 m. Das Brandverhalten kann
vom Hersteller ohne Prifung als Klasse A1l gekennzeichnet werden.
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Als Kunststoffbehalter wurden als geeignet nachgewiesen:
1. L’Assainissement Autonome Behalter ,Compact’o™ und ,FTE" aus PE

Die Behalter der Firma L’Assainissement Autonome sind auf Wasserdichtheit,
Dauerhaftigkeit und Standsicherheit flir trockene Béden geprift. Der Tank
Compact’o 2500 | wurde mit 1,00 m ErdUiberdeckung gepruft. Der Tank FTE4000
4000 | wurde mit 0,38 m Erduberdeckung gepruft.

2. ENEKA Behalter ,Talpos” aus PE

Die aufrechtstehenden Behalter sind auf Wasserdichtheit, Dauerhaftigkeit und
Standsicherheit flir WET gepruft. Der Tank wurde fir max. 0,5 m Erdiberdeckung
gepruft. Die Tanks dirfen in Grundwasser einbinden.

3. Nautilus Wassersysteme GmbH & Co. KG / Geratec GmbH & Co. KG Behalter
»~Clearo-Line" aus PE

Die Behalter Clearo-Line sind auf Wasserdichtheit, Dauerhaftigkeit und
Standsicherheit flir trockene Boden gepriift. Der Tank Clearo-Line wurde flr
max. 1,16 m Erdiberdeckung fir trockene Béden geprift. Die Tanks dlrfen
nicht in Grundwasser einbinden.

6. Einbau und Inbetriebnahme

Die oben genannten Tanks kdnnen im Rahmen der Leistungserklarung des
Herstellers fur die Kleinklaranlage Autark zur Anwendung kommen. Fur den
Einbau sind die jeweiligen Einbaubedingungen zu beachten, welche auf der
Baustelle vorliegen mussen. Zudem kommt das Arbeitsblatt DWA-A 221 von Dez.
2019 zur Anwendung.

Es gilt:

Die mit dem Einbau beschaftigten Firmen muissen Uber die erforderliche
Fachkunde verfiigen. Die Kleinklaranlage muss fir die Schlammabfuhr und die
Wartung zuganglich sein.

Kleinklaranlagen sowie Rohranschlisse missen wasserdicht sein, damit die
Anlage stérungsfrei arbeiten kann. Deshalb ist nach der Installation die Anlage
auf Wasserdichtheit zu Gberprifen, indem bis 5 cm Uber dem Rohrscheitel des
Zulaufrohres Wasser geflllt wird (vergl. DIN 4261-1). Die Prifung ist mit
geeignetem Messgerat analog DIN EN 1610 durchzufihren. Bei Behéaltern aus
Beton darf nach Sattigung der Wasserverlust innerhalb von 30 Minuten 0,1 I/m?2
benetzter Innenflache der AuBenwande nicht Gberschreiten. Bei Behaltern aus
anderen Werkstoffen ist kein Wasserverlust zulassig.
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Diese Prufung der Wasserdichtheit schlieBt weder den Nachweis Auftriebs-
sicherheit noch von der Dichtheit bei Anstieg des Grundwassers Uber den oben
genannten Pegel ein.

Die durchgefiihrten Arbeiten, Uberpriifungen und Abnahmen sind von der
zustandigen Firma zu dokumentieren und dem Betriebsbuch beizulegen.

Alle Abdeckungen sind gegen unbefugtes Offnen zu sichern.
Inbetriebnahme

Der bzw. die Betreiber der Kleinklaranlage sind bei der Inbetriebnahme durch
eine fachkundige Person einzuweisen. Die Dokumente des Einbaus, das
Betriebsbuch mit der Betriebs- und Wartungsanleitung sowie die Anlagen mit den
relevanten Betriebsparametern ist dem Betreiber spatestens bei der Einweisung
zu Ubergeben. Die Einweisung ist zu dokumentieren.

7. Klartechnische Bemessung

Die Bemessung der Kleinklaranlage Autark erfolgte auf Grundlage der
europaischen Norm EN 12566-3. Daruber hinaus wurde die Baureihe bis 50 EW
nach DIBt Zulassungsgrundsatzen ermittelt. Die klartechnische Bemessungs-
Tabelle ist der Anlage dieser freiwilligen Herstellererklarung zu enthehmen.

8. Anforderungen an Betrieb und
Wartung

Allgemeines

Die erklarten Eigenschaften sind im Vor-Ort-Einsatz nur zu erreichen, wenn
Einbau, Betrieb und Wartung entsprechend den Bestimmungen und der
Bedienungsanleitung durchgefihrt werden. In Betrieb genommene
Kleinklaranlagen mussen kontinuierlich betrieben werden. Betriebsstérungen
(hydraulisches, mechanisches, elektrisches Versagen) missen akustisch
und/oder optisch angezeigt werden. Die Alarmmeldungen durfen quittierbar aber
nicht abschaltbar sein, solange die Stérung nicht behoben wurde.
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In Kleinklaranlagen darf nur hausliches Abwasser eingeleitet werden, welches
die Anlage weder beschadigt noch ihre Funktion beeintrachtigt
(siehe DIN EN 12566-3).

Zu jeder ausgelieferten Kleinklaranlage wird neben der Leistungserklarung eine
Anleitung flr die Installation, den Betrieb und die Wartung einschlieBlich der
Angaben zur Schlammentnahme ausgeliefert.

Alle zu wartenden Anlagenteile missen jederzeit sicher zuganglich sein. Sollte
ein Einstieg in die Kleinklaranlage notwendig werden, ist besondere Vorsicht
geboten. Die entsprechenden Unfallverhitungsvorschriften sind einzuhalten. Bei
gedffnetem Deckel oder beschadigten Deckeln von Kleinklaranlagen, ist die
freigelegte Offnung so zu sichern, dass ein Hineinfallen sicher ausgeschlossen
wird.

Zum Schutz der Umwelt ist die Kleinklaranlage wie folgt zu betreiben: Die
Anlage ist regelmaBig zu kontrollieren und zu warten. Sie ist in einem Zustand
zu halten, der die bestimmungsgemaBe Funktion sicherstellt und Gefahrdungen
der Umwelt nicht zu erwarten sind. Bei der Wartung ist auch die evtl.
notwendige Schlammentnahme festzustellen und zwecks

einer Entleerung zu dokumentieren und falls nétig zu melden. Das Gewadsser in
welches die Abwasser aus der Kleinklaranlage eingeleitet werden, darf nicht Gber
das erlaubte MaB hinaus belastet werden oder sonst nachteilig verandert
werden.

Auslegung

Die Zahl der Einwohner, welche an die Kleinkldranlagen jeweils hochstens
angeschlossen werden darf, richtet sich nach der Norm DIN 4261-1 und der
Bemessungsgrundlage der nach EN 12566-3 gepruften Anlage (siehe auch
Bemessungstabelle des Herstellers im Anhang dieser freiwilligen Her-
stellererklarung).

Betrieb
Der Betreiber sollte die notwendigen Kontrollen und die Arbeiten an der Anlage

nur selbst durchfihren, wenn er die erforderliche Sachkunde besitzt. Alternativ
kann er eine sachkundige Person damit beauftragen.
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Die bestatigten Eigenschaften der Anlage sind im Vor-Ort-Einsatz nur erreichbar,
wenn Betrieb und Wartung entsprechend den Vorgaben des Herstellers und den
nachfolgenden Bestimmungen durchgeflhrt werden.

Es ist taglich zu kontrollieren, ob die Anlage ohne angezeigte Betriebsstérung in
Betrieb ist.

Es sind monatlich folgende Kontrollen durchzufiihren:

Sichtprifung der Kleinklaranlagenkomponenten, der Wasserstande und des
Abwasseraustrittrohres.

Festgestellte Mangel oder Stérungen sind unverzlglich vom Betreiber im
Betriebsbuch zu dokumentieren und von ihm bzw. von einem beauftragten
Fachmann zu beheben.

Wartung

Die Wartung ist mindestens zweimal im Jahr (im Abstand von etwa sechs
Monaten) von einem Fachbetrieb bzw. einem Fachkundigen gema0 der
Wartungsanleitung durchzufiihren und in einem Wartungsbericht zu doku-
mentieren. Der Wartungsbericht ist dem Betreiber zur Verfiigung zu stellen. Dieser
hat die Wartungsberichte sowie das Betriebsbuch der zustéandigen Behérde auf
Verlangen vorzulegen.

Die Wartung umfasst mindestens:

1. Arbeiten nach Angaben des Herstellers
2. Uberprifung des regelméaBigen Betriebes durch das Betriebsbuch

3. Funktionskontrolle aller relevanten Anlagenteile, der Steuerung und der
Alarmfunktionen

4. Einstellung optimaler Betriebswerte fir Steuerzeiten,
Sauerstoffversorgung und Schlammrickfihrung

5. Kontrolle der Zu- und Ablaufrohre, der Uberldufe sowie der gesamten
Wasserverteilung auf ungehinderten Durchfluss inkl. Instandsetzung falls
notig.

6. Feststellung der Schlammhohe / Schwimmschlammschicht im
Schlammspeicher. Gegebenenfalls die Veranlassung der Schlammabfuhr.
Die Schlammentsorgung aus dem Schlammvererdungsmodul ist
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spatestens bei 90 % Fullung (Volumen) des Schlammspeichers mit
Schlamm zu veranlassen. Eine Entschlammung aus dem Bioreaktor der
Kleinklaranlage Autark ist nicht notwendig. Der ordnungsgemaBe Betrieb
einer Kleinklaranlage kann nur sichergestellt werden, bei einer
bedarfsgerechten Schlammentsorgung. Regional geltende Vorschriften
kdnnen abweichen und sind zu beachten. Die Entsorgungsnachweise sind
dem Betriebsbuch hinzuzuftigen.

7. Beseitigung von Ablagerungen und Uberpriifung des baulichen
Zustandes der Anlage inkl. Kontrolle der ausreichenden Be- und
EntlGftung auch zum Schutz vor Betonkorrosion.

8. Die durchgefiihrte Wartung ist im Betriebshandbuch zu
dokumentieren.

9. Im Rahmen der Wartung ist eine Stichprobe des Ablaufes zu
entnehmen und mindestens zu Uberprifen auf: Temperatur, pH-
Wert, absetzbare Stoffe, CSB

10. Bei erweiterten Ablaufklassen ist die Kontrollen weiterer
Parameter zu beachten:

Klasse N: NH4-N
Klasse D: NH4-N, Nanorg.

Anlagen
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& |1.80 100 100 1,370 048 157] 1.80 240 300 360 0% O3 060 254 1.57 o™ 1.12 141 038 042 024
0 |1.80 100 100 150 Q&0 34| X235 300 375 450 1,70 047 O75| 254 157 og= 1.47 1.77 047 OEBED OIS
1 |1.80 150 150 180 oOfz 21| 70 380 450 540 1,44 05 090 254 353 1.06 1,77 212 057 0O.3Z 035
14 |1.80 150 150 Z40 oEd FEE| O3S 4.0 525 B30 1,88 0OEE 105 254 353 1.24 20 248 oBEs 0O3T 04
16 |1.80 150 150 240 0% 374| 3 B0 480 B00 T30 1,52 075 120| 254 353 141 I3 283 075 04 047
0 |1.80 150 150 300 120 488 4.50 E.00 TS50 9S00 Z40 0 150 254 353 177 55 35 054 053 059
4 |Z00 100 oen 024 S 25 IE4 214 244 1,14 012 030 214 0TS [ER-3 | 1.00 1.10 035 048 010
5 |z 00 100 TS 030 17| £33 ZTT 314 35Z 111 O0E 03E| 314 0T oTe 1.00 1,12 035 OBD L1z
& |Z00 100 100 0590 035 140 24 289 314 355 108 0OFE 045 3214 1.57 o™ 1.00 1.14 034 038 014
& |00 100 100 1,370 048 187] 1.9 254 214 374 102 O3FT 060) 314 1.57 OEZ 1.00 1.1 032 042 019
0 |Z 00 100 100 1.5 Q&0 34| X235 300 375 450 1,70 047 O75] 314 157 [ g 113 143 038 OBD 024
12 |Z.00 150 150 1,80 oTE 1| ETa 3E0 451 540 1,44 0.5 0590 314 353 o885 1.43 1,72 046 032 0.3
14 |Z 00 150 150 240 084 32| 3215 420 535 B30 1,88 0B 105 314 353 1.00 167 201 053 O37 033
16 |00 150 150 Z40 oS IT4| Zed 450 B TI0 1.2 0TS 1Z0| 214 353 1.15 1.21 T3 081 042 038
0 |Z o0 150 150 300 130 488| 450 E00 TS50 900 240 0% 150 314 253 143 I35 288 076 053 042
4 |Z00 150 150 ZED 144 SEZ)| 540 .20 Q00 1080 ZEE 112 120 314 353 1.72 IEe 3244 0S5 OB4 05T
5 |30 100 oS 030 17| 240 3TE 415 453 151 O0OFE 03I 415 0T 08z 1.00 1.08 036 OEBD OO
6 |Z30 100 100 0590 035 140 235 370 415 4680 148 0OFE 045 415 1.57 oTE 1.00 111 036 03 i
& |30 100 100 1,70 048 187 29 35 416 4768 1.4 O3F 060 415 1.57 o™ 1.00 1.14 034 042 014
0 |Z2.30 100 100 1.5 0Q&D 34| ZES 340 4195 490 1,35 047 075 415 1.57 o4 1.00 1,18 033 OBD OLi2
12 |Z2.30 150 150 180 oOfz 21| 70 380 45 540 1,44 05 090 415 353 OES 1.0 1.30 035 03 0OIZF
14 |Z2.30 150 150 Z40 oEd FEE| O3S 4.0 525 B30 1,88 0OEE 105 415 353 oTe 1.2 1,52 040 037 0355
16 |Z2.30 150 150 240 09 374| 3 B0 480 eB00 730 1,92 075 120 415 353 [E-1 1.44 1.732 046 04 O.I9
0 |E30 150 150 300 120 488 4.50 E.00 TS50 9S00 Z40 o0 150 415 353 102 1.81 AT 05 053 035
4 |Z30 150 150 3 E0 144 GEZ| 540 T30 9S00 1080 282 112 180 415 353 1.20 ZAT ZE0 0BS5S OBd4 043
I8 |Z30 ZO0O Zoo 420 162 B55| B30 840 1050 12680 338 1.3 Z10]| 415 628 1.52 Z5F 303 081 04z oo
32 |Z 30 ZOO ZoO 480 182 7459| 7,20 S60 1200 1440 384 1,50 Z40]| 415 628 1.73 IE89 347 0852 042 0=
35 |Z30 ZOO ZOO 540 2 Zie B4Z| 210 1080 1350 1830 437 1,88 ZTO| 415 B8 1.55 323 390 104 O OES
& |50 100 100 1,20 048 187 3™ 43 4591 551 1.7 O3 060 491 1.57 oTe 1.00 112 035 0428 01z
10 |Z.50 100 100 1,50 oEd  FEd 34 416 481 5E6 1,86 047 0O75| 4591 1.57 [0 =) 1.00 1,15 034 oOB&d OL15
12 |2.50 150 150 180 oz 21| 211 401 4591 581 180 055 090 491 253 OEZ 1.00 1,18 033 032 o112
14 |50 150 150 Z40 oEd R O3S 4.0 535 B30 1.8 0OEE 105| 491 353 oed 1.07 1,38 034 037 oOLZ
16 |Z50 150 150 240 0% 374| 2 B0 480 B00 730 1,92 075 120 491 353 [ ] 1.2z 147 035 04 024
0 |Z50 150 150 I oo 120 4828) 4.50 E.00 TS50 9S00 Z40 0% 150 491 353 0sz 1.53 1.82 049 053 0N
4 |Z 50 150 150 3 E0 144 GEZ| 540 T30 9S00 080 282 112 180|491 253 110 1,83 30 059 o4 037
I8 |Z 50 ZoO Zoo 420 162 B55| 630 840 1050 12680 338 1.3 Z10| 491 628 1= 214 Z57 OB 04 043
32 |Z 50 ZOO ZoO 480 182 T7459| 7,20 S&0 1200 1440 384 1,50 Z40]|491 628 1.47 44 253 078 042 049
35 |Z 50 ZOO ZOoO 540 2 Zie B4Z| 210 1080 1350 1850 437 1,88 ZTO| 491 B ZE 165 ZT5 330 028 05 055
40 |Z 50 Z50 Z50 600 2240 2 536| 9S00 1200 1500 1800 480 q1.87 3200 491 982 183 I0E 36T 05 03= oel
44 |Z 50 250 Z50 G 60 2 Zed 1030| 990 1320 1650 1980 500 ZO6 3230 491 982 0z 33 403 102 04 0BT
48 |Z50 250 Z50 T.2O 288 ME| 1080 1440 1200 2980 S500 Z25 360| 499 952 220 2ET 4,40 102 045 O.73
S0 |50 Z50 FS0 T.50 2300 1ITO]99.35 4500 1875 FES0 S 00 F3 375 491 987 ] 282 458 102 042 OTE

Kleinklaranlage AUTARK im Betonbehalter (Baureihe 2)
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Id.] Institut fUr dezentrale Infrastruktur

Fulzuf Winlurmen Flachen Hoken

EW| di a2 d3 Qs Bagame I:IE'E Ve s Ve mimi Yeme I'I'IFgul.ul Ve W Vel #a A | HWar FVa 'mg.u H: Ha He

m m m md  kgid kglal m m* m* m* mmia m m* m m m m m m
& [280 100 1,00 120 048 147 49 55 616 &7 222 037 080|616 1,57 Q81 1,00 1,10 036 048 010
0 280 100 100 150 060 234 468 541 616 &9 2168 047 075|616 1.5 a76é 1,00 1,12 035 Q60 012
12 (280 1,50 1,50 180 072 281 43 526 616 7.08 210 056 090|616 353 a7F1 1,00 1,15 03¢ 032 015
14 280 150 1,50 240 084 8l 408 511 B8 7.M 204 0gs 105|618 353 0B 100 147 033 037 047
16 280 1,50 1,50 2,40 096 374 a7 49 G616 7.3 198 075 120|616 353 Q81 1,00 1,19 032 042 019
20 (280 150 1,50 300 120 488l 450 @00 750 400 240 094 150[6&98 A8 473 122 148 038 053 0
24 |280 150 1,50 380 1,44 S562| 540 7.20 9,00 1080 288 112 1480|696 353 088 146 1,75 047 064 029
28 |280 200 200 420 1,68 655 &30 &40 10,50 1280 336 131 210|696 &28| 102 171 205 055 042 0
32 |280 200 200 480 1,92 749 720 960 1200 1440 384 150 240|606 628 117 195 23 0& 048 0@
35 |280 200 200 540 216 842 &10 1080 13,50 1620 432 188 270|696 628 132 219 263 070 054 044
40 |280 250 250 600 240 936 900 1200 1500 18,00 480 187 300|606 9&2| 146 244 292 078 038 049
44 |280 250 250 &80 264 1030| 990 1330 18,50 19080 500 206 330|606 9& 181 2E8 A2 081 042 05
45 |280 250 250 720 288 1123|1080 14,40 18,00 21,60 500 225 360|606 9&| 175 29 35 081 046 058
50 |280 250 250 7,50 3,00 1170|1125 1500 18,75 2250 500 234 375|696 9& 183 305 365 081 048 06
& [300 100 100 120 048 187 S&F €47 V.07 7.67 259 037 080|707 157 083 1,00 1,08 037 048 008
10 (300 100 1,00 1,50 060 234 &5 €32 7.07 7.8 253 047 075|707 157 Q79 100 1,11 036 Q&0 O
12 (300 1,50 1,50 180 072 281 &7 €17 7.07 7.97 247 056 090|707 353 aFs 100 1,13 035 032 013
14 300 1,50 1,50 2,00 084 328 497 €02 7.07 &12 241 066 105|707 35| 070 1,00 1,15 034 037 015
16 300 1,50 1,50 2,40 096 74| 467 S8 7.07 A2 235 075 120|707 353 age 1,00 1,17 033 042 Q047
20 |300 150 1,50 300 1,20 46&) 45 @00 7.50 900 240 094 150|707 353 QB4 1068 1,27 034 053 0A
24 |300 150 1,50 380 1,44 S562| S40 V.20 49,00 1080 288 142 180|707 353 476 1.2 1,53 041 084 025
28 |300 200 200 420 1,68 655 630 &40 10,50 1260 336 131 210|707 628 089 1,49 1,78 048 042 030
32 |300 200 200 480 1,82 749 720 460 12,00 1440 384 150 240|707 628 102 170 204 054 048 O
35 |300 200 200 540 216 &42| &10 1080 13,50 1620 432 168 270|707 628 145 191 229 061 054 0.3
40 |300 250 250 600 240 936 @00 1200 1500 18,00 480 187 300|707 a&e| 127 212 255 068 038 042
44 |300 250 250 @60 2064 1030| 990 13,20 16,50 1980 500 206 330|707 9&| 140 233 280 071 042 047
45 |300 250 250 720 288 1123) 1080 14,40 18,00 21,60 500 225 360|707 a&| 1,53 255 306 071 046 0.5
50 |300 250 250 750 300 1170|1125 1500 18475 2250 500 234 375|707 9&2| 159 265 318 071 048 053
Kleinklaranlage AUTARK im Betonbehalter (Baureihe 2)
Bemessung mit externem Schlammspeicher Anlage 6
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Id.] Institut fUr dezentrale Infrastruktur

di m  Durchmesser Belebungsbecken
dz m  Durchmesser Vererdungsbehilter
d3 m  Durchmesser Vererdungsbehilter

Q=g m'fd SchmutzwasserzulaufiTag
Bi sz=s kg/d BSB3-FrachtTag (0,06 kg/[EWd)
05= kgla Uberschussschlammproduktion / Jahr

We, min m* minimales Reaktorvolumen

W, misan m* mittlkeres Reaktorvolumen

e, max m* maximaks Reaktorvolumen

W, g m* erfordediches Reaktorvolumen

Weta m*  Sicherheitsvolumen fir Schlammspeicher

W m* Puffervolumen

W= m*  Schlammspeiche rvolumen

W=lEW m*  Schlammvolumen /EW /Jahr

LT m*f2a erf. Schlammspeiche rvolumens fir 1,5 Jahre + 0.5 Jahre Reserve (je Kammer)
A m* OberflEche Reaktor

Az m* Oberfliche Schlammspeicher

HW min m  minimaler Wasserstand im 5BR

HW sz m  maximakr Wasserstand im 5BR

HWgaa. m  erfordediche Was sertiefe von UK Zulaufrohr bis 0K Behilterboden
HWs m  Sicherheitsabstand Schlammspiegel [ Klarwa sse rpumpe

He m Hahe des Puffers

Hze m  erferdediche Héhe des Schlammspeichers

H= m Schlammspeicher Fillhohe

Fiir die nachfolgenden klartechnischen Berechnungen/Tabellen gilt:

* Die aufgefihrtan Volumina und Hohen bestimmen die Mindestgrien und kinnen in der Prazis groler
=ain.

# Micht aufgefuhrte Duwrchmesser sind zu interpolieren. Eine klartechnische Berechnung, filr nicht
aufgefihrte Grolen kann von der Kordes KLD erstellt werden.

# For die in dieser Zulassung, nicht sufgefihrten Chbherflachen sind die Werte zu intezrpolieren. Eine
klartechnische Berechnung fur nicht aufgefiihrte Grofan kann von der Kordes KLD erstellf werdan.

» Die Anlagen 1 bis 8 sind Grundlagen der klartechnischen Berechnung fir Rundbehilter und somit auch
hierfilir anmwendbar. Die Bemessungsgrundlage kann such fir nicht nunde Behalter angewendet werden.

Kleinklaranlage AUTARK im Betonbehalter

Allgemeines zu Baureihe 1/ 2 Anlage 7

Seite 16




Id.] Institut fUr dezentrale Infrastruktur

1. Funktionsbeschreibung

Die Klaranlage arbeitet nach dem Belehtschlammprnzip im Aufstauverdfahren. Dabei werden die

Schmutzstoffe auws dem Abwasser von schwebenden Mikroorganismen (Belebizchlamm)
aufgenommen und in Biomasse umgewandeli. Wahrend der Beliftungsphase werden durch den
Sauerstoffeintrag die  Mikroorganismen  (Biomasse) akfiv gehalten und der entsiehende
Uberschusszchlamm in den Schlammspeicher zwischengespeichert.

Mit einer Miveaumessung wird ermittelt, wann der Klaranlage Abwasser zufliefit. Uber diese
Einrichtung erhalt die Steuerung Informationen dber das Zuflussyerhalien und es wird der Kladakt
s0 gelegt, dass die Sedimentation in Zuflusspavusen fallt.

Mach dem Klarwasserabzug erfolgt der Schlammabzug und  anschliefend wieder die
EBellfiungsphase.

Die Dauer eines Zyklus betragt bei der Klaranlage 24 Stunden, woraus sich 1 Zyklus pro Tag ergibt.
Das Abwasser gelangt zunachst in die Zulaufberuhigung des Belebungsbeckens, damit das
Zufliekende Abwasser nicht den gesamten Behalterinhalt durchmischt.

Im EBelebungsbecken findet dann der eigentliche Reinigungsprozess =statt. In der Bellifiungsphasze
wird intermittierend mittels Teller- bzw. Bghmenbrankbelufter Sauerstoff im Wasser, fir den
biologischen Prozess, gelist Die Turbulenz, die durch die aufsteigenden Luftblasen entsteht,
durchmischi den Reaktorinhalt und lost die organmischen Anteile. Die Beliffungszeit wird so
eingestellt, dass der zur Reinigung benodtigte Mindestzauerstofigehalt nicht unterschritten wird.

Mach &blauf von 22 Stunden endet die Beliftungsphase und es beginnt die Absetzphase.

Mach 1,5 Stunden Absetzzeit wird dber eine Klanwasserpumpe das gereinigte Wasser abgepumpt.
Uber eine Miveaumeszung wird der Ausschaltpunkt der Pumpe festgelegt. Sollte der Fall eintreten,
das kurz vor beenden der Sedimentationsphase der Klaranlage Abwasser zuflielt, kann der
Klarwasserabzug bis zu 12 Stunden verschoben werden. Die Pufferkapazitat fur den Klarbehalter ist
ausreichend fiir diesen Einzatzfall dimensioniert.

Als Besonderheit der Klaranlage findet einmal pro Woche nach dem Klanwasserabzug der
Schlammabzug staft. Der sedimentierie Uberschussschlamm wird hierbei in eine separate Kammer
des Schlammspeichers gepumpt. Mach der Beschickung des Schlammspeichers flieflit das Wasser/
Schlammgemisch auf die Oberflache des zuvor eingedickten Schlammes. Das Uberschusswasser
wird durch das Drainagesystem wieder in den Klarprozess =zurnickgefihrt. Der verbleibende
Schlamm dickt dber die Zeit von 1,5 Jahre weiter ein.

Wenn die erste Kammer volistandig gefilllt ist, wir der Uberschussschlammabzug wahrend der
Wartung auf die zweite Kammer umgeschaltet, die dann wie die erste gefiillt wird.

Uber den Zeitraum bis die zweite Kammer gefiilli wird, kann der Schlamm in der ersten Kammer
weiter frocknen.

. Schlammentsorgung
mit externem Schiammspeicher

Mach der Trocknungszeit (1,5 Jahre) wird im Rahmen der “Wartung der Schlamm von einer
sachkundigen Perscn mit entsprechendem Arbeilzgerat aus dem Schlammspeicher entnommen.
Dieser Schlamm wird in einen Sack gefiillt und ist einer ordnungsgematien Entsorgung zuzufihren.

Kleinklaranlage AUTARK im Betonbehalter
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Id.] Institut fUr dezentrale Infrastruktur I d '

mit integrniertem Schlammspeicher

Im Rahmen der Wartung wird das Schlammveolumen im Belebungsbecken gemessen. Ist der
maximale Schlammspiegel entsprechend der Wartungsvorschrift emeicht, wird der
Schlammspeicher mit dem eingebauten Schlammabsaugrehr bis auf den  wvergesehenen
Wasserstand abgesaugt. Das Schlammabsavgrehr wird direkt mit den Saugleitungen des
Entzorgers verbunden (siehe Systemskizze Anlage 1).

J. Konstruktion
Samtliche Bauteile sind aus bestandigem, den Einsaizzweck entsprechendenm Materialien
hergestellt. Der Teller bzw. Rohrmembranoelifter, die Klarwasserpumpe und die
Uberschussschlammpumpe sind direkt im Klarbehalter installiert
Die Klanvasserpumpe ist am Ablauf des Behalters fdert. Der Ablauf muss hierzu sichibar bis in die
Offnung des Behalters verlegt werden, damit man ungehindert eine Abwasserprobe nehmen kann
und auch die Klanvasserpumpe entnommen werden kann.

Die Beluftungseinrichtung wird dber ein Gewicht am Eoden des Behalters gehalten und kann somit
opfimal justiert bew. jeder Zeit aus dem Behalter fir Wartungszwecke entnommen werden.

Am Zulaufist ein Rohr als Zulavfberuhigung fixiert, das senkrecht im Behalter installiert wird.

Die Schlammpumpe wird mit einer Kette im Bereich der Behalteréffnung fixiert. Uber die Kette kann
dann gaf. die optimale Schlammmenge eingestellt werden.

Fir die Schlammenizorgung bei der Bauart mit integriertem Schlammspeicher ist ein Saugrohr mit
entsprechendem Anschluss fir Entsorgungsfahrzeuge im Eehalter. Das Rohr endet bei 143 von
HéWmin, somit ist gewahrleistet, dass ausreichend viel Schlamm fiir den Klarprozess im Behalier
verbleibt.

4. Wartung
Bei der Warlung ist die maschinelle Einrchitung der Klanwasserpumpe, Beliffungseinrichtung,
Schlammpumpe und Miveaumessung zu Uberpriifen.
Die Klarwasserpumpe und Schlammpumpe wird im Handbetrieb der Steuerung eingeschaltet und
durch Sichtprobe ermittelt, ob die Aggregate pumpen. Falls eine verminderte Forderleistung auftritt,
muss die jeweilige Pumpe aus dem Behalter genommen und Gberprift werden.

Bei der Beliftungseinrichtung muss darauf geachiet werden, dass das EBlasenbild an der
Wasseroberflache feinblasig ist und dber jedem Rohrbelifier bzw. JTellerpelifier sichibar ist. Sollten
stark unterschiedliche Luftblazen sichibar sein, muss die Beliftungseinrichtung aus dem Behalier
nach oben herausgezogen werden und es muss die Gummimembran an den Rohr-/ Jellerhelifiern
Uberprift werden ob Risze sichtbar sind.

EBefinden sich Storstoffe an der Wasseroberflache, sind diese aus dem Behalter zu nehmen und
fachgerecht zu entsorgen.

Es muss das Schlammvolumen im Bioclogiersaktor mit einem 1L Standzylinder dberprift werden
(3300, Wird ein Messwert uber 300mlL erreicht muss der Uberschussschlamm aus dem Behalier
iber einen Klarschlammentsorger abgesaugt werden.

Kleinkldranlage AUTARK im Betonbehalter
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